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Die ifeuerung betrlf tt elnen Transfonator nach dem Ober- 
l^grlff des Anspruclies 1« 

Bekarmta, insbescndere in Schal tnetztellea eingeseiczte 
Tran0fornatoren be8lt:zen elne aescblossene. ringfdrmlae 
Form nit einea Schenkel, m den die PrlnArwlcklung, und 
Alt elnem fielteren 8chenkel« urn den die SekundArwlcklimg 
herurngfewlckelt 1st. Bel dlesen Ausfflhruno^n slnd die Ab- 
mmmmimgmn imter Be ltoehaltung elnee bestlmiiiteii Oberset- 
gunaeveyhaitnle— a diirch elne Erhdhiing der Betrlebsf re- 
quanzen nlcht mebr elnnvoll reduzlerbar^ wenn der Grenz- 
fall der SekundArtrlndunggzalil von 1 sctaon errelclxt let, 

Aufgabe der iteueruno let es, elnen Trans formator der 
elnganga genannten Art zu sciiaf fen, bel dem trotz Ver- 
rlngerung der Abneaeungen daa ObersetzungaverhAltnla 
glelch gebalten werden kann« 
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Dlase Aatgabe wlrd erf i ndiinqsgemag durcb die Icennzelch* 
Tier den MerkBale des i^nsprvicbes 1 gelost. 

^uerungs^emaS ailso t:eilt man <^en -^henlceX des Kams^ im 
den die neJcund&rwlcltlang heninC .><ilc)celt: 1st:, In zwel 
Oder aelir Schentoel aiif und bewxckelt diese jeviells mlt: 
der Sekund&rwlcjcXung, bel8p±el6welse jewells mlt der 
Vljidungszalxl 1. Bel zt^el SctienXeXn relit slcn der prl- 
sArseltla erzeugte magnetlscbe Flu3 In den seKuncyetrgel- 
tlgen SchenJceln auf In jeme^Xs den halben FXu^, und da- 
durcfa exli&lt aan bei gleicber Prlsdrwlndungszahl elne 
Erta6hwig der Qbersetzungszabl xm das Doppelte. Alterna- 
tlv kann nan bel glelcbgehaltener Obersetzungszahl die 
Pxtmixwi ndiingszahl uu die Hfilfte reduzieren. 

In allgenelner Form bestlmmt slch die Obersetzungzalil tx 
bel n sekundftrseltlgen Schenlceln, also bel n Tellfltissen 

2U 

0 _ Wd. prim X n-fache svmmetrlsche FluBtelliina 
Wd. seK pro rellfluP 

Hlerln Ist wd.prim « primArwlndungszahl 

Wd«sek » SekundArKflndungszadil 

Hit andcren Worten: Das Obersetztmgsverh&ltnls Ist ab- 

bAnglg von der PrlnArwlndxingszahl der Anzahl der syxnme- 

trlschen Flu9tellungen und der .^c^kuodArwlndungszalil pro 

Tellflup. Wlchtlg 1st somlt die Fluptei.tung. die abhftn- 

gig von den Wlndungszahlen das Obersetziingsverh&ltnls 

beelnflu0t. Die Im glelchen Slnne geiirlckelten Sekund&r- 

wlcklungen ktenen parallel Oder In Relhe geschaltet 

seln« wobel slcb folgende Sekund&rstrdae ergeben: Dc^l 

elner Parallelschaltung der n sekundArs Itlgen Wlcklun- 

g n erglbt slch bel elnem PrlmArstrom Ip^.^ <ter gesamt 

Sakunda:.;fltrQm I . 

se^ ges 

^s k g s « * ^prlm 
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Vmr PrimArstrom ttntspricht 6abmi dam einzalnen SakundAr- 
0trom, hmi umhxmtmn T«llung#n arhAlt mAn dmmgmnUk^ minm 
StrofMrhOhung mntmpr^chma 6mr Anzahl 6mx Tellungen un<3 
d«mlt Omr T«llfiasA«* 

BmL miMt H«lh«n«chaltun0 «ban«o wLm bel «ln#r Blnz«l- 
•chaltung, w«nn jada BakundArwickXung, mit einam eiganan 
varbrauchar varbundan lat, batrAgt dar SakundAratrom 

^.•c - Vim- 

Blna Ralhanachaltung iat baaondara gOnatig fOr dla var- 
aorgung von Halblaltarbaualamantan ela Varbrauchar an- 
wandbar, vfobai dia Varbrauchar mAglicfiat idantlach aain 
aollan, urn alna auaralchanda Synuaatria zu arzialan. 

In zwackmA^igar Walaa iat dla Gaomatria allar aakundAr- 
aaicigan Schankal glalch zu haltan. Blna untarachladll- 
cha Gaomatria £0r dia Schankal iat zwar mdglich, abar 
nlcht zwackmA91g. 

Aua dar US*PS 4 665 357 iat bakannt. mahrara Magnatala- 
manta in Form alnar Matrix zuaammanzuachaltan. Elna 
Flu0au£tailung daa PrmArfluaaaa in mahrara SekundArflQa* 
aa iat nlcht baachriaben. 



Die PCT'Anmeldung WO 85/04982 zalgt alnen PrimArachenkel 
mlt PrimAnriricklung und zwai SekundArachenkel mit jaweila 
alnar sakundArwlcklung . Diaaa Anordnung iat wagan daa 
baaondaran Wlckalainna dar baidan SakundArwicklungan 
nlcht zur Baalnf luaaung daa ObaraatzungavarhAltnlaaaa 
gaalgnat. 

Bpazlalla und baaondara Auaf Qhrungatcnaen, mit dan n die 
Nauarung vort ilhaft r alial rt w rdan kann, aind dan 
waltaran Unt ranaprftchan zu antnahman* 



• • • • • I • 
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Dim Vortalle, die mit 6mr Neu^rung erzlelt w«rd«n, be- 
•t«h«n in folgrmdm: 

Aufgrund dss erf IndungsmAPen Prinzips kdrmen die Win- 
dungzahlM in dar PrimArwicklimg unter Belbehaltung der 
ObarsatzungsverhAltnisaa praKtisch bis zum Granzfall 
PriaArwindungazahl 1 raduziert wardan; unoakahrt kann 
bai glalchbiaibandan Abnasaungan das Obersatzungsver- 
hAltnia arhdht wmrdmn. Durch planara Bauwaiaa sind die 
WAmaabfOhrungaindglichkaitan aahr gflnstig. DarObarhinaus 
aind Volumanreduziarungan daa TranaComatora apCtrbar und 
aahr dautlich und trotz dieaar Volumanradu^iarung aind 
dia KochfraouanzaiganachaCtan aahr gflnatigr was inabaon- 
dara dadurch noch untaratOtzt wird, wenn dia sakundar- 
wicklungan durch Polian gabildat wardan. 

Anhand dar Zaichnung, in dar ainiga AuafOhrungsbeiapiela 
dar Nauarung dargaatallt aind, sollan dia Neuarung aowia 
Kraitara vortailhaCta Auagaataltungan und Varbesaexrungan 
und waitara Vortaile nAhar arl&utart und bai»chrieben 



ainan MagnatKarn gam&p stand dar Tachnik, 

ainan Nagnatkern gamA^ der Neuerung mit 
Parallalachaltung der SekundArwicklungen, 

ainan Nagnatkern gamftp dar Neuerung mit 
RaihanschaXtxing der Sekund&rwicklungen, 

den Magnet kern gemAp Pigur 2, in perapek- 
tivischer Darstellung, 



werden . 
Ea zaigen: 
9 Pigur I 

Pigur 2 

Pigur 3 

Pigur 4 
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elne perspefctlvlsctie Darstellung eines 
Tails das Magnatkarns nach Pigur 4, 



Plgur 6 



alna Schnittamslch^ ganUI^ schnittlinie 
VI -VI der Pigur 5. 



Plgur 7 



alna Aufsicht auf dan MagnetJcern gam&p 
Plgur 4 und 



Pigur 8 u. 9 alna Seiten- bzw. Aufsicht auf elne wai- 
tare Ausgestaltung der Neuerung. 



Eln Trans forma tor basitzt gam&^ Plgur 1 ainen rlngf6rmig 
gaschlossanan Kam 10 nit zwal Schankeln 11 iind 12; urn 
dan schanJceX 11 ist aine PrlmArwiclclung 13 und um dan 
Schankal 12 alna Selcund&rwiclclung 14 heriasigewiclcelt . 
Wenn der PrimArwicklung 13 Spanniuig zugefOlirt wird mit 
t)astijnmter Praquanz, dann entstebt Innerhalb des Kerns 
aln magna tischar Plu9 ^ * der in der SekundArwicklung 14 
elne Sekundftrspannung erzeugt. Ba sel angenonnen, daP 
die Wlckli:ng 13 elne Windungszahl 20 hat; wenn die Se- 
ktmdArwlcklung 14 nur elne Windung aufvreist. dann erhdlt 
man eln Obersetzungsverh&ltnis Q » 20. Die Grd^e elnes 
Transformators wird u.a. auch von der Grd^e der Prlmfir- 
wlcklung bestinmt, d.h. von der Anzahl der Windungen der 
PrimArwlckliuig • Bel BeUtehaltung der Obersetzungszahl 
kann im Palle der SekundArwlcklungszahl 1 die Anzahl der 
Windungen der Prlm&rwicklimg nlcht mehr welter reduzlert 
ymr&^si und aus dlesem Gnmde 1st elne Verkleinerung des 
Transformators nlcht mehr mdgllch« auch dann, wenn die 
Pre<iuenzen erhOht werden. 
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Neuerungsgem&p kann eine Verlcleinerung des Transforma* 
tors dann errelcht werden, wenn« wle in Plgur 2 darge- 

stellt, der - sekundArseltiye - SchenkeX 12 d©r Sekun- 
dArwicklung durch zwei Oder mehr sekund&rseltige Schen- 
kel ersetzt wird. Ein Transtormator 20 besitzt einen 
Kern xmd einen Schenkel 21, urn den eine Prim&rvricklung 
22 henimgewickelt ist. SekundArseitig besitzt der Kern 
zwci Schenkel 23 und 24 « und durch die strichlierte Dar- 
btellung rechts der Zeichnung gema^ Figur 2 soil ange- 
deutet werden, daP es auch noch weitere schenkel 23 bzw. 
24 geben kann. Urn den Schenkel 23 ist eine erste Sekun- 
dArwioklung 25 und um den Schenkel 24 eine zweite Sekun- 
dArvficklung 26 herumgewickelt . die beide parallel ge- 
schaltet sind. Der magnetische FluP teilt sich dann 
au£ in einen Teilflup ^1 und einen Teilflup 4^2 bzw. 
wenn n-Schenkel vorhanden sind, in einen Teilflup <p n 
Daraus ergibt sich als Obersetzungszahl 

<1 = PrimArvfindunQszahl x n-fache syimnetr. FluBtellung 
Windungszahl pro Teilflup 

In dem Falle. wenn zwei Schenkel 23 und 24 vorgesehen 
ist, um die jeweils eine Wicklung 25 und 26 mit je einer 
einzigen Windiuig herumgewickelt ist, erhSlt man dann, 
wenn die Primarwicklung 22 eine Windungszahl von 20 hat, 
ein Obersetzungverhaitnis von 20 x 2 : 1 = 40; umgekehrt 
kann man die Windungszahl der Primdrwicklung verringern, 
wenn das Obersetzungsverhaltnis 20 bleiben soil; man be- 
ndtigt dann in der Primarwicklung nur noch 10 Windungen. 
Auf diese Weise kann der Trans forma tor bezuglich seiner 
Abmessungen erheblich reduziert werden. 
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Ee eel Bezxxg genoonen auf Flgur 3. Clelcbe Beztigszif £em 
l>edeuten glelcbe Telle. Der Tranefomator 20 beeltzt 
wlederua den Kern nit; dem eraten Scbenkel 21 « um den die 
PrljB&rwlcfcliiny 22 tiertngewlckelt ±Bt. die ScbenXel 
23, 24... l0t je elne Sekimd&rwlcklung 25 # 26... gewlK- 
Kelt. Die Enden 25^' 262^-- Bind dlrek:t mlt: den Enden 
2^2^ 27^ verbtmden^ wogegen das Ende 25^ tU>er elne Ver- 
braucberleltung 28 nit n Verbrauctiem 29^, 29 2 # 29 3 sit 
dM Bnde n2 der Vlcfclung n verknOpft let. 

Der PrlJoAretrom l^ ^^ » wogegen bel der Parallel- 



echaltning der PrisAratron jj^ * ^ ^'aec ^ 
elnzelnen wicKlung Zp^j^ * ^aec' 

Die Plgur 4 bla 7 zel^en nun elne erate AamtHhrungmtorm, 
wie die Auafleataltung nach Plgur 2 reallalert i#erden 
kann. 



Der Tranafomator 9enft9 Plgur 4 l>ealtzt zwel U'^fdmlga 
•cbenkel 30 und 31^ die jewella nlttela elner quaderMr- 
nlgen Quertraverae 32 und 33 OberbrOclct alnd; die belden 
Quertraveraan 32 und 33 Ilegen auf den Schenkelenden der 
•ctienkel der U-'fdmlgen Kemtelle 30 und 31 auf. Die Pl- 
gur 5 zelgt elne Quertraverae nit Bewlckelung. Un daa 
Kerntell 32 lac elne Zaollerfplle 34 und darun herua el- 
ne Kupferfolle 39 ala leltandas Material zur Dlldung der 
•eKundArwicKiuno~0ewi~cicext ;~dl^^^^ 

alch auf der obeten flelte dea Quadera 32 unter Zi^lachen- 
fOgung der Zaollerfolle 34, und untarbalb dleaea oberen 
■erelchea der laollerColle 34 verlAngert alch die Polle 
39 In Rlchtung dar LAngaeratrecRung der Traverae 32 zur 
■lldung von AnachlOaaen 36 und 37. Die Plgur 6 zelgt die 
AuafOhrung nach Plgur 5 In flchnltt. Man erkennt die 
Quertraverae 32 aua el Ktrlflch leitenden Material, um 
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die benm die Isollerfolle 34 beruaoewlckelt Isc; an die 
Xsollerfolle 34 ectaie^t die Kup£er£olle 35 an. imd ge- 
a6^ Flgrur 5 t>llden die Xsollerf olle und die Kupf erf oXle 
^lASf^t ^ijuA Art ysiftnelt^ dergestalt^ dap aut <S^r oi:^ .^Ji 
Fl&cbe dsr Queri:raverse 32 eln Tellberelch 25^ der 
Kup£er£clle 2ur Quertrav^srse 32 hin Alt elsem Tell 34^ 
der Xeollerfolle und auf der entoeaengesetzen FlAcbe nit 
eines Tell 34^ der XsoXlerfolle abgedecJct 1st; atz^ Jer 
frelm FXikcbe dee Tellberelcfaea 34^ Jbef lodet alcb dann 
eln Tellberelcb 35 ^ der iC^^ferfoXle. ^le AnschXu^laeche 
26 ecblle^t dann « Tellberelch 45^ und die Ansciau91a' 
ecbe 37 am Tellberelcb 352 anderen w&rten: Die 

aue XeollerfoXle und Kupferfolle beetebende Elnbelt t#lrd 
eicb flberl^ppend vm die Quertraveree 32 berungeecbXungen 
und die Quertraveree 32 wlrd )et#ells IXbexrmgt von den 
AnacbXu01aecben 36 und 37, die an der Kupferfolle ange- 
fomt elnd* 

Vm die In Flgur 5 darc^etellten nilt der SekundArwlcklxmg 
bei#lckelcen Quertravereen 32 und 33 und ggf « im elne 
Mitere In glelcber itelee auegeblldete Quertraveree 38 
(elebe Flgur 7) , um die der Kern der Flgur 4 erg&nzt 
let* wlrd elne f#eltere Xecllerfolle 39 herungewlckelt 
und xm dleae Xeollerfolle 39 let die PrlaArwlciaung 40, 
die der PrlfliArwlcJcluno 22 entaprleht, gewlckelt. Auf' 
grund dee Uewlckelne der drel Quertreveraen 32, 33 und 
38 nit der Xeollerfolle 39 erhAlt sen bel gaelgneter Zu- 
ordnung und Bene#aung der PrlaArwlclclung 40 2U der Iso- 
llerfolle 39 elnen Abetand d« der zwlgcben der PrlmAr- 
wlcklung 40 und den Anachlu^laecben 36 und 37 elngehal- 
ten lat und der enteprechend den vorgeacbrlebenen maxl- 
Ml zulAealgen Krlech- bzw. Luftatrecken bemeeaen aeln 

BU8. 
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Eine welt:ere AtmgeBtalt^ung der Heuenma Is^ aus Flgur 8 
ztt erseliea. Bin E-f6r»Lger Kern 50 m±t. ZMBt Au^ensciben- 
kelA 51 und 52 und einem Mlttelschenkel 53 Jcasm n-mal 
nebenei narder aogjeordnet tmix^; bel der Ausftshr^^na ^sch. 
Flgur 9 slBd dlese n-Keme als >:erxse 5C^, ^21^ 
s^zeichnet. Jeweils urn die Sclienlcel 52^ , , 52^ Iri^w. 51^^ 
Sl^ sliod dxe gokundArwtc)LLuxiaen 5« bz>^. 55 und rwax 

54^ -"^^n ^^1 -''S^n >>e>^W0^^-l»^^* J^Mells In 

glelcber Rlchtung oeriditete Enden der Sekundftrwicielun- 
0im acf ikxri^i^l^±tmg mix 2W?± Singi^fi 56 und 57 

Ci^iOesclilossen. .vie flilt^t;ler'^ Scnenkel 53^ ...53^ slnd in 
iiirer^<^Bamthelr von der einen Prlifi^f^cU^sng 58 imfa^r; 
der Kemtell 50 itflrd dasn cbsr^cl^ Air^tiage elner Quer^r^- 
veree ecrlcbllniert In Flgur 8 angedeuterssn 50a - aim- 
llcb der Quertr^eree genA^ Flgur 3, allerdlngs cdine Be- 
fcLcUung mlt Zsolier- und lCi9ferfolle - zu einem Geeamt- 
kern ergftnzt* Hit der AusfOhrung nacb Flgur 8 iiilrd eln 
Oberee^zungsverhAltnie von 

SefcundArwlndunge;sahl pro Tellflup 
Bit PrlaArwlndungszahl « 1, Fluptellung 2 x n 
SelcundArwlndungazahl pro Tellflup « 1 

-folgt: 

0 « 2 n. 
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Scfautizansprllcfae 

1* Transfoxmator mlt; einer tsa elnen ersten Schenkel 
seixses Keras beruageMicfceXteD PriJuSrwlcklung und rdt: Me- 
n±08t:ezi8 el iter Selciirtd&ri*lcJauxia« ^aHttyoh ^^fe^Ttng elCijnet . 
da^ der Kenx (20; 30^ 31, 32, 33; 50) wenlgst^ens zwei 
z%«eite Kernscbenicel (23, 24; 32, 33; 51, 52) aufwelst, 
die Bagxiet:lscli parallel zuelnander llegen, so da0 slcb 
der (prijodxe) Ifagziecflup lu wenigstens zwel zwelte Ma- 
gnetflOsse auftellt, und da9 um die zwelten Kemschenkel 
jewells elne sekund&re Wlckliing berungewlckalt: 1st. 

2. Trans formator nacb Anspriich 1, dadurch gelcenn- 
zelchnet, dap die seKund&ren Wlcldungen jeviells parallel 
zuelnander gescbaltet slnd. 

3« Trans foraacor nacb Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelcbnet, da^ die sekund&ren Wlcklungen In Relbe zueln- 
ander gescbaltc't slnd. 

4* Trans formator nach Anspruch 1, dadiurch gekenn- 
zelclmet, dap an jeder SekundArwlcXlung je eln Verbrau- 
ctaer angasclilossen 1st. 

5. Transformator nach elnesa der vorherlgen Ansprfi- 
che 1, dadurch gekennzelchnet, dap der Kern au8 minde- 
8 tens elnem elne E-Porm aufvielsenden ersten Kemtell 
(SOj^; • . • , SOq) und um elnen jeder E*Form zugeordneten , 
dlesen ersten Kemtell zu elnem geschlossenen Kern er- 
g&nzenden zwelten Kemtell (50a) geblldet 1st, daP die 
PrlmArwlcklung elnen und die Se)cund&rwlckl\mg n die an- 
der n j des E*Kemt 11 s umg l>en« 
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6. Tr«n«forMtor nach Anspruch 5^ dadurch g«k«nn- 
8«i.chn«t, da0 Omt 2w«ita K«rnt«ll mLnm Quartravarse 
(50a) mit ainam quadarfdrmigan Quarschnitt odar aina 
T-Form aufwalst, wob^i dia quadarf6niii9a Traversa dia 
drai Schankal Obardackt bzw. dar Quart tag dar T-Form die 
au&anliagandan Schankal daa B-fdrmigan Karntailaa. 

7. Trans formator nach alnam dar AnsprOcha 1 bis 3, 
dadurch gakannxaichnat. da^ dar Karn aus wanigstans al- 
nam U-C6rmlgan Karn tail und ^a alnar dia Schankalandan 
jadaa U-£6rmlgan Karntailaa Obardackandan Quart raver aa 
bastaltt, da0 jeda Quartravaraa mit einar als SakundAr- 
wicklung dianandan Folia laoliart umi^ickelt let, und daP 
wanigatana zwai Quartraveraan gamainsam mit dar PriniAr- 
wicklung umwlckalt sind. 
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